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گزينة «2»     

بررسی گزینه ها:

گزینه «1»: هر ترکیب آلی که در ساختار خود پیوند دوگانة کربن – کربن در زنجیر کربنی داشته باشد، می تواند در واکنش پلیمری

شدن (افزایشی) شرکت کند.

گزینه «2»:

گزینه «3»: تفلون در حلال های آلی حل نمی شود.

 گزینه «4»: هر گاه گاز اتن را در فشار بالا گرما دهیم، جامد سفیدرنگی به نام پلی اتن به دست می آید. توجه داشته باشید که

پلی اتن مذاب (نه جامد) را در دستگاهی با عمل دمیدن هوا به ورقة نازک پلاستیکی تبدیل می کند.

گزینه درست: 2سوال 1

2

گزينة «4»               

فرمول مولکولی سیانواتن،  و جرم مولی آن  می باشد. ابتدا باید تعداد مولکول های  مول

سیانواتن را محاسبه کنیم:

:جرم مولی پلی سیانواتن

حل سریع تر:

گزینه درست: 4سوال 2

NC3 H353g.mol
−14× 10 −3

? N   = 4× mol ×C3H3 مولکول 10 −3 6/02×  10 23 مولکول
1 mol

= 2/408× N10 21 C3H3 مولکول

n = = = مونومر602 ھای مولکول شمار
پلیمر ھای مولکول شمار

2/408×10 21

4×10 18

602× 53 = 31906 ≃ 31/9g

mol

kg

mol

( N)C3 H3 n
− →−−−−
شدن پلیمری

n( N)C3 H3

= : = ⇒
مونومر مول

n

پلیمر  مول
1

4×10 −3

n

4×10 18

6/02×10 23 n = 602
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گزینة «4»

همة عبارت ها درست هستند.

بررسی برخی عبارت ها:

ب) برای تعیین تعداد پیوند کووالانسی کافی است تعداد پیوند مونومرها را محاسبه و در ضرب کنید. مطابق زیر:

9 پیوند کووالانسی در مونومر وجود دارد  →  

 پیوند کوالانسی در پلیمر وجود دارد.  →

6 پیوند کووالانسی در مونومر وجود دارد  → 

                                                                  تترافلوئوراتن
پیوند کووالانسی در پلیمر وجود دارد.  →  →   

پ) برای تعیین مونومر کافی است دو کربن پشت سرهم را در زنجیره اصلی در نظر گرفته از دو طرف کربن ها ی زنجیره را قطع

کنیم؛ بین دو کربن پیوند دوگانه قرار دهیم تا مونومر به دست آید.

   →    
ت) مونومر پلیمر سازنده سرنگ (پروپن) دارای سه اتم کربن است؛ در حالی که مونومر پلیمر کیسه خون (وینیل کلرید) دارای دو

اتم کربن و یک اتم کلر سنگین است؛ بنابراین درصد جرمی کربن در پروپن بیشتر است.

گزینه درست: 4سوال 3

n

9n

= 1/59n

6n
6n

4

گزینة «2»

عبارت های «آ» و «ب» درست هستند.

بررسی عبارت های نادرست:

پ) هر واحد تکرارشوندة پلی استیرن، 3 پیوند دوگانه دارد.

تعداد واحد تکرارشونده   

جرم مولی مونومر × تعداد واحد تکرارشونده = جرم مولی پلیمر

ت) اگر به جای اتم کلر در پلی وینیل کلرید، گروه متیل قرار گیرد، پلی پروین به دست می آید که از آن در تهیه سرنگ استفاده

می شود. پلیمر سازندة پتو پلی سیانواتن است.

گزینه درست: 2سوال 4

9600÷ 3 = 3200

= 104g.moC8H8 l
−1

3200× 104 = 332800g.mol
−

5

گزینة «3»

فقط عبارت اول نادرست است.

بررسی عبارت اول:

پلی اتن سبک، شفاف است و چون از رشته های پلیمری شاخه دار تشکیل شده است، میزان نیروهای بین مولکولی در آن

ضعیف تر بوده و به همین دلیل دمای ذوب آن نیز پایین تر است.

گزینه درست: 3سوال 5
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             (A)                  
                                   

(B)   

گزینة «2»

هر دو پلیمر جزو پلیمرهای سیرنشده هستند، چون بعضی از اتم های کربن در آن ها پیوند دوگانه و سه گانه دارد. همة اتم ها در

ساختار آن ها به آرایش پایدار گاز نجیب رسیده است.

بررسی سایر موارد:

 پلی سیانواتن و پلی استیرن است.

 در ساخت پتو و در ساخت ظروف یکبار مصرف کاربرد دارد.

مونومر سازندة سیانواتن و استیرن است.

گزینه درست: 2سوال 6

AB

AB

AB

7

گزینة «4» 

همة عبارت ها درست هستند.

بررسی برخی عبارت ها:

ب) برای تعیین تعداد پیوند کووالانسی کافی است تعداد پیوند مونومرها را محاسبه و در ضرب کنید. مطابق زیر:

9 پیوند کووالانسی در مونومر وجود دارد 

 پیوند کوالانسی در پلیمر وجود دارد.

6 پیوند کووالانسی در مونومر وجود دارد

                                                                                           تترافلوئوراتن
پیوند کووالانسی در پلیمر وجود دارد.                                                                                              

                             
پ) برای تعیین مونومر کافی است دو کربن پشت سرهم را در زنجیره اصلی در نظر گرفته از دو طرف کربن ها ی زنجیره را قطع

کنیم؛ بین دو کربن پیوند دوگانه قرار دهیم تا مونومر به دست آید.

ت) مونومر پلیمر سازنده سرنگ (پروپن) دارای سه اتم کربن است؛ در حالی که مونومر پلیمر کیسه خون (وینیل کلرید) دارای دو

اتم کربن و یک اتم کلر سنگین است؛ بنابراین درصد جرمی کربن در پروپن بیشتر است.

گزینه درست: 4سوال 7

n

→

9n

→

= 1/59n

6n
→6n
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گزینة «2»      

عبارت های «آ» و «ب» درست هستند.

بررسی عبارت های نادرست:

پ) هر واحد تکرارشوندة پلی استیرن، 3 پیوند دوگانه دارد.

تعداد واحد تکرارشونده  

 

                        

جرم مولی مونومر × تعداد واحد تکرارشونده = جرم مولی پلیمر

ت) اگر به جای اتم کلر در پلی وینیل کلرید، گروه متیل قرار گیرد، پلی پروین به دست می آید که از آن در تهیه سرنگ استفاده

می شود. پلیمر سازندة پتو پلی سیانواتن است.

گزینه درست: 2سوال 8

9600÷ 3 = 3200

= 104g.moC8H8 l−1

3200× 104 = 332800g.mol
−

9

گزینة «2»    

هر دو پلیمر جزو پلیمرهای سیرنشده هستند، چون بعضی از اتم های کربن در آن ها پیوند دوگانه و سه گانه دارد. همة اتم ها در

ساختار آن ها به آرایش پایدار گاز نجیب رسیده است.

بررسی سایر موارد:

 پلی سیانواتن و پلی استیرن است.

 در ساخت پتو و در ساخت ظروف یکبار مصرف کاربرد دارد.

مونومر سازندة سیانواتن و استیرن است.

گزینه درست: 2سوال 9

AB

AB

AB
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گزينة «4»

برای تعیین مونومر سازنده تنها کافی است که پیوندهای خارج شده از پرانتز را پاک کرده و به جای آن یک پیوند دو گانه میان

دو اتم کربن قرار دهیم.

گزینة «1»: زیرا نام مونومر  بوتن است.

گزینة «2»: پلی پروپن در تجهیزات پزشکی و سرنگ کاربرد دارد.

گزینة «3»: 

گزینة «4»:              

گزینه درست: 4سوال 10

−1

+ 6n → 4nC + 4n O( )C4H8 n
O2 O2 H2

11

گزينة «3»

موارد دوم، چهارم و پنجم درست هستند. برررسی عبارت ها:

مورد اول) پلی اتن A، سنگین و پلی اتن شاخه  دار B، سبک است. پلی اتن سبک B شفاف است.

مورد دوم) در جرم های برابر از دو پلی اتن، طبق رابطة 

چون چگالی پلی اتن سنگین A بیشتر است، پس حجم کمتری خواهد داشت.

مورد سوم) چون جرم دو پلیمر برابر است، پس مول های دو پلیمر و شمار اتم های آنها یکسان است.

مورد چهارم) از پلی اتن سبک همانند B در تهیة کیسه های پلاستیکی و از پلی اتن های سنگین همانند A در تهیة لوله های

پلاستیکی، بطری های شیر و دبه های آب استفاده می شود.

مورد پنجم) در پلی اتن های سنگین همانند A، چون زنجیر ها به خوبی کنار هم قرار دارند. نیروی جاذبه قوی بین آن ها برقرار

است و سختی و استحکام بیشتر دارند اما در پلی اتن سبک B، شاخه های جانبی مانع اتصال کامل زنجیرها می باشد.

گزینه درست: 3سوال 11

چگالی= جرم
حجم
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گزینة «4»

[مجموع آنتالپی پیوند فراورده ها] – [مجموع آنتالپی پیوند واکنش دهنده ها]

چون  در نتیجه انتقال انرژی از سامانه به محیط می باشد.

گزینه درست: 4سوال 12

ΔH =

ΔH = [3n(C − H) + n(C = C) + n(C ≡ N) + n(C − C)]

−[3n(C − C) + 3n(C − H) + n(C ≡ N)]

= n(C = C) − 2n(C − C) = 612− 696 = −84n kJ

∼ ΔH = −84n kJ( N)C3H3 n

?kJ = 132/5g ×( N)C3H3 n

1mol( N)C3H3 n

53g ( N)C3H3 n

× = 210kJ
84n kJ

1mol ( N)C3H3 n

ΔH < 0

13

گزينة «2»

الیاف a، b و c به ترتیب مربوط به پشم، پنبه و پلی استر می باشند.

بررسی موارد:

آ) نادرست. الیاف طبیعی (پشم، پنبه و ...)، کمتر از 50% الیاف تولیدی در جهان را تشکیل می دهند.

ب) درست. الیاف پلی استر برخلاف پنبه و پشم، جزو الیاف ساختگی است.

پ) درست. حدود نیمی از لباس های تولیدی در جهان، از پنبه تهیه می شود.

، در سلولز نیز ) تشکیل شده است و همانند اتانول  ت) درست. سلولز (پلیمر سازنده، الیاف پنبه) از گلوکز (

سه نوع عنصر H، C و O وجود دارد.

گزینه درست: 2سوال 13

C6H12 O6( O)C2H6

14

گزينة «1»

همة موارد نادرست  است.

بررسی موارد:

مورد اول: هر دو مرحلة بافندگی و فراوری، قبل از مرحلة تولید پارچة آمادة استفاده است.

مورد دوم: در طول سال های قبل از سال  میلادی، تولید الیاف پلی استری نسبت به الیاف پشمی، برخلاف پنبه بیشتر بود.

مورد سوم: با اتصال هر دو مولکول گلوکز به هم، یک مولکول آب از آنها جدا می شود، بنابراین فرمول مولکولی پلیمر سلولز

به صورت می باشد.
مورد چهارم: روغن زیتون خود یک درشت مولکول است.

مورد پنجم: به عنوان مثال در واکنش بسپارش اتن، پلی اتن حاصل مادة جامدی است که حجم خیلی کمتری نسبت به

مولکول های اتن گازی سازنده اش دارد.

گزینه درست: 1سوال 14

2000
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گزينة «3»

فقط مورد اول نادرست است.

شکل داده شده بیانگر پلی استیرن می باشد که واحد تکرار شوندة آن به صورت

 است و مو نو مر  آن نیز به صورت  می باشد.

بررسی برخی موارد:

مورد اول: در مو نومر آن پیوند دو گانة  دیده می شود، بنابراین جزو پلیمرهای افزایشی می باشد.

مورد دوم: در هر مول از این پلیمر،  مول پیوند دو گانه دیده می شود، پس برای سیرشدن آن،  مول هیدرو ژن لازم است.

جرم مولی پلیمر .جرم مولی مونومر x :مورد چهارم

گزینه درست: 3سوال 15

C = C

3n3n

⇒ 104000 = n × 104 ⇒ n = 1000= n×

16

گزينة «4»

بررسی موارد:

آ) نادرست. با این تغییر، پلی استیرن ایجاد می شود که در تهیه ظروف یکبار مصرف استفاده می شود، ولی پلیمر سازندة سرنگ،

پلی پروپن می باشد.

ب) نادرست. تمام پلیمرها الزاماً سیرشده نیستند مانند پلی استیرن که در هر واحد سازندة آن، 3 پیوند دوگانة (کربن – کربن)

وجود دارد.

پ) درست.

ت) نادرست. دقت کنید فرمول شیمیایی مونومر و واحد تکرار شوندة پلی اتن یکسان  است، اما در مونومر، پیوند (کربن

– کربن)، دو گانه ولی در واحد  تکرار شونده، یگانه است پس یکسان نیستند.

ث) نادرست. فرمول پلی استیرن و پلی اتن به ترتیب  و  می باشد. شاید فکر کنید چون کربن پلی استیرن 4

برابر پلی اتن است، پس حجم  تولیدی آن هم چهار برابر است، اما دقت کنید زیروند n در فرمول پلی استیرن و پلی اتن،

ممکن است متفاوت باشد، پس این جمله الزاماً درست نیست!

گزینه درست: 4سوال 16

( )C2H4

( )C8H8 n( )C2H4 n

CO2

17

گزينة «2»

چون حجم هر  مول از هر گاز، 5 لیتر است، پس حجم مولی گاز ها برابر  لیتر می باشد، پس مخلوط اولیه شامل

 مول است:

است: پلیمر سیرنشده، 

      

             مجموع جرم اتم  های کربن

گزینه درست: 2سوال 17

n N → NC3H3 C3H3 n

m →C3H6 C3H6m

0/2520

= 0/8416/8
20

NC3H3 n

33/92g N ×C3H3 n
1 mol NC3H3 n

53gn NC3H3 n

× = 0/64mol N
n mol NC3H3

1 mol NC3H3 n
C3H3

⇒ 0/84− 0/64 = 0/2mol C3H6

0/64mol N × × = 23/04g CC3H3
3 mol C

1 mol NC3H3

12 g C

1 mol C

0/2mol × × = 7/2g CC3H6
3 mol C

1 mol C3H6

12 g C

1 mol C

= 23/04+ 7/2 = 30/24g⇒
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گزينة «2»

 شمار اتم های کربن مو جود در اتن

اتم

پلی اتن خطی 

پلی اتن شاخه دار

گزینه درست: 2سوال 18

= 30L ×C2H4
2/8g C2H4

1 LC2H4

× × × = 36× C
1 mol C2H4

28 g C2H4

2 mol C

1 mol C2H4

6× CATOM10 23

1 mol C
10 23

36× C = 24×10 23 0/8× اتم ×
خطی1 پلیمر

12× C10 10 اتم 10 12

36× C = 4×10 23 0/2× اتم ×
شاخھ دار1 پلیمر

18× C10 12 اتم
10 10

19

گزینة  «2»           

در صورت سؤال گفته شده است که تعداد اتم های هیدروژن در 41/6 گرم پلی استیرن  با شمار اتم های نیتروژن

موجود در چند گرم پلی سیانو اتن برابر است. ابتدا تعداد اتم های هیدروژن موجود در 41/6 گرم پلی استیرن را به

دست آورده سپس جرم نمونة پلی سیانو اتن را محاسبه می کنیم. 

حال در نمونة تفلون، حجم گاز مورد نیاز را محاسبه می کنیم.

گزینه درست: 2سوال 19

?mol H = 41/6g ×( )C8H8 n

1mol ( )C8H8 n

104n g( )C8H8 n

× = 3/2mol H
8n mol H

1mol ( )C8H8 n

?g = 3/2mol N ×( N)C3H3 n

1mol ( N)C3H3 n

n mol N

× = 169/6g
53n g ( N)C3H3 n

1mol ( N)C3H3 n

( N)C3H3 n

n →C2F4 ( )C2F4 n

?L = 169/6g ×C2F4 ( )C2F4 n

n mol C2F4

100ng ( )C2F4 n

× ≃ 38L
22/4LC2F4

1mol C2F4
C2F4
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گزینة  «4»

پلیمر موردنظر پلی اتن بوده که از مونومر اتن به صورت زیر حاصل می شود:

با توجه به ساختار مونومر و واحد تکرارشونده، هر چهار عبارت داده شده درست هستند. بررسی عبارت ها:

عبارت «الف»: در صورتی که واحدهای متصل شونده به کربن های دارای پیوند دوگانه در ساختار مونومر، فاقد پیوندهای چندگانه

باشند، در ساختار واحد تکرارشونده پیوند دوگانه وجود نخواهد داشت، زیرا پیوند دوگانة بین دو اتم کربن در مونومر در هنگام

تشکیل پلیمر می شکند.

عبارت «ب»: گشتاور دوقطبی هیدروکربن ها به طور کلی تقریبا برابر با صفر است.

عبارت «پ»: واحد تکرارشونده و مونومر تنها در ساختار پیوند تفاوت داشته و فرمول مشابهی دارند، پس جرم مولی آن ها

یکسان خواهد بود.

عبارت «ت»: با توجه به یکسان بودن فرمول واحد تکرارشونده و اتن، درصد جرمی کربن به صورت زیر قابل محاسبه است:

گزینه درست: 4سوال 20

n → [C2H4  
مونومر

−C

H
|

|

H

C

H
|

|

H

]n

  
شونده تکرار واحد

%C = × 100 = × 100 ≃ %85/7m (C)

m ( )C2H4

(2×12)

(2×12)+4

21

گزينۀ «3»

بررسی عبارت  نادرست:

الف) نادرست- از بین ترکیب های داده شده نشاسته و انسولین جزو درشت مولکول های طبیعی هستند.

گزینه درست: 3سوال 21

22

گزینه «1»

ترکیب داده شده یک پلی آمید است که ساختار مونومر آن به صورت   می باشد.

بررسی عبارت ها:

عبارت اول: درصد جرمی نیتروژن در مونومر آن برابر % می باشد.

عبارت دوم: این ترکیب یک پلی آمید است که در ساختار مو، ناخن، پوست بدن انسان و همچنین شاخ حیواناتی مثل گوزن و

پشم گوسفند وجود دارد.

عبارت سوم: بوی ماهی به دلیل وجود ترکیبات آمینی در آن است.

عبارت چهارم: دقت کنید که همه پلی آمیدها را در صنایع پتروشیمی از واکنش دی آمین ها با دی اسیدها تولید نمی کنند، نمونه

آن این ترکیب است. ترکیبات پلی آمیدی که ساختار آن ها به صورت  است را می توان از واکنش

دی آمین ها با دی اسیدها به دست آورد.

گزینه درست: 1سوال 22

N − − COOHH2 (C )H2 5

( × 100 ≃)10/714
131
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گزینه «4»

همه عبارت های داده شده درست هستند.

بررسی عبارت ها:

عبارت (الف): برای به دست آوردن فرمول شیمیایی ترکیب های آلی، کافی است شمار همه اتم ها به جز اتم هیدروژن را شمرده و

سپس از طریق فرمول زیر شمار اتم هیدروژن های ترکیب را در یک واحد فرمولی بیابیم:

شمار 

(شمار اتم های گروه 15 جدول تناوبی + 2 + شمار اتم های کربن× 2) =

(شمار پیوندهای دوگانه و حلقه) × 2] -

[(شمار اتم های هالوژن) + (شمار پیوندهای سه گانه × 4) +

بنابراین در ترکیب مورد نظر شمار اتم های هیدروژن را به صورت زیر محاسبه می کنیم:

» است. پس فرمول شیمیایی ترکیب مورد نظر به صورت «

عبارت (ب): در این مولکول همانند مولکول های عامل طعم و بوی میخک و گشنیز به ترتیب گروه های عاملی کتونی و

هیدروکسیل یافت می شود.

عبارت (پ): مولکول های عامل طعم و بوی بادام، رازیانه، زردچوبه و دارچین به دلیل داشتن حلقه بنزنی در ساختار خود

آروماتیک هستند، اما در ساختار دوفاستون حلقه بنزنی وجود ندارد.

عبارت (ت): در ترکیب های آلی، شمار جفت الکترون های پیوندی از رابطه زیر محاسبه می شود:

= شمار جفت الکترون های پیوندی 

پس شمار جفت الکترون های پیوندی به صورت زیر است:

 شمار جفت الکترون های پیوندی

در ساختار دوفاستون تنها دو اتم اکسیژن دارای جفت الکترون ناپیوندی هستند، پس نسبت خواسته شده برابر

است.  

عبارت (ث): از مجموع اتم های کربن موجود در ساختار این ترکیب، 4 اتم کربن در خارج حلقه وجود دارد، گروه هیدروکسیل

روی یکی از این اتم های کربن وجود دارد، پس امکان 3 ساختار دیگر با جابه جایی گروه هیدروکسیل روی این اتم های کربن

خواهد بود.

گزینه درست: 4سوال 23

H

⇒ H = (2× 21× 2+ 0) − [(2× (3+ 4)) + (4× 0) + 0] = 30

C21 H30O2

( × ھیدروژن)+( و ھالوژن اتم ھای 4+(شمار کربن اتم ھای شمار
2

( × ) + ( × )2 اکسیژن اتم ھای شمار 3 تناوبی جدول 15 گروه اتم ھای شمار
2

= = 594×21+1×30+2×2
2

( =)14/7559
4
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گزينه ي «1»

بررسی گزینه ها:

گزینه «1»: ترکیب شامل یک گروه عاملی کربونیل و یک گروه عاملی اتری و ترکیب دارای دو گروه عاملی کربونیل است.

، ایزومر هم نیستند. گزینه «2»: با توجه به متفاوت بودن فرمول مولکولی ترکیب و ترکیب

اگرچه که هر دو ترکیب دارای 4 جفت الکترون ناپیوندی در هر واحد فرمولی از ساختار خود هستند.

، 4 پیوند دوگانه و 21 پیوند یگانه وجود دارد که نسبت پیوندهای یگانه به دوگانه است. گزینه «3»: در ترکیب

می توان نوشت:  گزینه «4»: با توجه به واکنش سوختن ترکیب

گزینه درست: 1سوال 24

(I)(II)

( ) (I)C11 H16 O2( ) (II)C11 H10 O2

(II)( ) = 5/2521
4

(I)

+ 14 → 11C + 8 OC11 H16 O2 O2 O2 H2

? L = 18g ×O2 C11 H16 O2
1 mol C11 H16 O2

180 g C11 H16 O2

× × = 31/36L
14 mol O2

1 mol C11 H16 O2

22/4 L O2

1 mol O2
O2

25

گزینه«2»

بررسی گزینه ها:

بررسی نادرستی گزینه  «1»: پلی اتن شاخه دار همان پلی اتن سبک است که به دلیل وجود شاخه، چگالی کم تر و نقطه جوش

پایین تری نسبت به پلی اتن  بدون شاخه دارد.

بررسی درستی گزینه «2»: فرمول کلی پلی اتن: 

درصد جرمی کربن %85/7

درصد جرمی هیدروژن %14/3

بررسی نادرستی گزینه «3»: نام مونومر سازنده پلیمری که در ساخت نخ دندان به کار می رود، تترافلوئورواتن می باشد و ساختار

آن به صورت 

است.

بررسی نادرستی گزینه «4»: ویژگی های بیان شده مربوط به تفلون می باشد، در صورتی که پلیمر سازنده کیسه خون، پلی وینیل

کلرید است.

گزینه درست: 2سوال 25

(−C − C −)H2 H2 n

= × 100 = × 100 ≃  24n
24n+4n

24n
28n

= × 100 = × 100 ≃  4n

24n+4n

4n

28n

26

گزینه  «4»                                                                           

عبارت های «ب» و «ت» نادرست اند. بررسی عبارت های نادرست:

ب) تفلون یک ترکیب سیر شده است اما در ساختار آن فقط اتم های  و  وجود دارند.

ت) انسولین، نشاسته و پلی سیانو اتن جزو درشت مولکول ها دسته بندی می شوند.

گزینه درست: 4سوال 26

FC

27

کیسه خونظروف یکبار مصرفسرنگپتوکاربرد پلیمر

وینیل کلریداِستیرنپروپنسیانواتنمونومر ترکیب

132نسبت خواسته شده

 

با توجه به جدول بالا، گزینه «4» عبارت داده شده را به نادرستی تکمیل می کند.

گزینه درست: 4سوال 27

2
3
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مولکول های مونومر تفلون (پلیمر سازنده نخ دندان) دارای جرم و حجم بزرگ تری نسبت به مولکول های مونومر پلی پروپن

(پلیمر سازنده سرنگ) است؛ بنابراین نیروی بین مولکولی در آن نیز بزرگ تر خواهد بود. در مونومرهای پلیمر سازنده پتو اتم های

،  و  موجود است اما در مونومرهای سازنده تفلون فقط اتم های  و  موجود است.

گزینه درست: 3سوال 28

CHNCF

29

گزینه «2»

اتان با توجه به اینکه یک ترکیب سیر شده است، در واکنش پلیمری شدن شرکت نمی کند و فقط اتن در واکنش پلیمری شدن

شرکت می کند و پلیمر پلی  اتن تشکیل می دهد. پس جرم اتن در مخلوط برابر 92/6 گرم بوده است که به پلیمر تبدیل شده

است. جرم مولی پلی اتن:

اتن اتن اتن

حجم اتان  اتان

گزینه درست: 2سوال 29

× × = 74/08L
1mol اتن
28gاتن

22/4Lاتن

1mol اتن
= 92/6g?L

= 89/6− 74/08 = 15/52L

= ≃ اتن4/8 حجمی درصد
اتان حجمی درصد

74/08

89/6

15/52

89/6

30

هر ترکیب آلی که در ساختار خود پیوند دوگانه کربن – کربن  در زنجیر کربنی داشته باشد، می تواند در واکنش
پلیمری شدن شرکت کند.

گزینه درست: 1سوال 30

31

گزینة «4»

بررسی گزینة نادرست:

نسبت میان شمار اتم ها به شمار عناصر در هر مولکول استیرن، 4 برابر این نسبت در هر مولکول وینیل کلرید است.

                 

گزینه درست: 4سوال 31

⇒ = 26
3⇒ = 816

2
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گزینة «1»

عبارت های «آ»، «ب» و «ت» درست هستند.

بررسی عبارت ها:

آ) پلی استیرن پلیمری مصنوعی است و در ساختار آن پیوند دوگانه وجود دارد؛ بنابراین سیر نشده است.

ب) در مولکول استیرن   چهار پیوند دوگانه وجود دارد و هر مولکول نفتالن دارای 8 اتم هیدروژن

است.

پ) مونومر سازنده پلی وینیل کلرید و پلی سیانواتن به ترتیب وینیل کلرید و سیانواتن هستند.

 تعداد اتم ها                     تعداد اتم ها

ت) مونومر تفلون، تترافلوئورو اتن است.

12=تعداد الکترون های پیوندی  

12= تعداد جفت  الکترون های ناپیوندی

گزینه درست: 1سوال 32

)(C =H2 C
|

H

( )C10 H8

C = CH Cl C =H2 H2 CH
|

CN

= 7= 6

33

گزینة «2»

بررسی عبارت ها:

آ) الیاف پنبه از سلولز تشکیل شده که از اتصال شمار بسیار زیادی مولکول های گلوکز که حلقه های 6 ضلعی دارند، تشکیل شده

است. (درستی عبارت آ)

ب) پلی استر و نایلون نوعی الیاف هستند که مصنوعی می باشند؛ بنابراین در طبیعت یافت نمی شوند. (درستی عبارت ب)

پ) یک ترکیب سیر نشده است؛ بنابراین می توان از آن به عنوان مونومر استفاده کرد. (درستی عبارت پ)

     یا   

ت) پروتئین و نشاسته درشت مولکول می باشند و شمار اتم های سازن_ده آن ها به ده ها هزار اتم می رسد. (نادرستی عبارت ت)

گزینه درست: 2سوال 33

CC2H2 l2

=C
|

H

|

H

C
|

Cl

|

Cl

=C
|

H

|

Cl

C
|

H

|

Cl

34

گزینة «4»

همة عبارت های بیان شده درست اند.

بررسی عبارت ها:

، پلی سیانواتن به دست می آید که در تهیه پتو کاربرد دارد. عبارت اول: با قرار گرفتن گروه به جای

، پلی پروپن حاصل می شود که مونومر آن پروپن بوده و همانند سایر اعضای آلکن ها عبارت دوم: با اتصال گروه متیل به جای

می تواند در واکنش های آن ها شرکت کند.

، پلی وینیل کلرید حاصل می شود و در عبارت سوم: هفدهمین عنصر جدول تناوبی،  می باشد که با قرار گرفتن آن به جای

تهیة کیسه های نگهداری خون کاربرد دارد.

، پلی استیرن حاصل می شود که نسبت شمار اتم های کربن به هیدروژن در عبارت چهارم: با اتصال حلقه بنزن به جای

آن برابر 1 است.

گزینه درست: 4سوال 34

−CNX

X

Cl17X

X( )C8H8 n
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گزینة «4»

فرمول مولکولی مونومر هر یک از ترکیبات داده شده به صورت زیر است:

مونومرپلیمرمونومرپلیمر

پلی استیرنتفلون

پلی وینیل کلریدپلی اتن

پلی پروپنپلی سیانواتن

بنابراین پلیمرهای پلی سیانواتن و پلی وینیل کلرید از سه نوع عنصر ساخته شده اند.

گزینه درست: 4سوال 35

C2F4C8H8

C2H4ClC2H3

NC3H3C3H6

36

گزینة «1»

بررسی گزینه ها:

گزینة «1»: با توجه به اینکه در واحد تکرارشونده پلی استرها چهار اتم اکسیژن وجود دارد. هر اتم اکسیژن دارای چهار الکترون

ناپیوندی و در مجموع 16 الکترون ناپیوندی در واحد تکرارشونده وجود دارد.

گزینة «2»: فورمیک اسید و متانول به ترتیب کربوکسیلیک اسید و الکل یک عاملی است. در حالی که مونومرهای سازنده یک

پلی استر باید کربوکسیلیک اسید و الکل دو عاملی باشند.

گزینة «3»: بسیاری از پلی آمیدها، مانند پلی آمیدهای موجود در پوست، مو، ناخن و… طبیعی هستند.

گزینة «4»: گروه عاملی آمیدی به صورت  می باشد.

گزینه درست: 1سوال 36

(− − −)C
||

O

N
|

H

37

گزینة «1»

ساختار  به یک پلی آمید و ساختار  به یک پلی استر مربوط است. ساختار دی اسید سازنده پلی استر  به صورت زیر

است:

 جرم مولی فرمول مولکولی

 
ساختار دی آمین سازنده پلی آمید  به صورت زیر است:

 جرم مولی فرمول مولکولی

  

گزینه درست: 1سوال 37

(I)(II)(II)

= 194g.mol−1⇒ ⇒C10 H10 O4

(I)

= 200g.mol−1⇒ ⇒C12 H28N2

200− 194 = 6

38

گزینة «4»

بررسی درستی یا نادرستی عبارت ها:

آ) در هر مولکول الکل یک عاملی یک اتم اکسیژن وجود دارد که دارای 2 جفت الکترون ناپیوندی است و ساده ترین آمین

متیل آمین است که دارای یک اتم می باشد که دارای یک جفت الکترون ناپیوندی است. (درستی عبارت آ)

ب) کولار یکی از معروف ترین پلی آمیدها است که از فولاد هم جرم خود پنج برابر مقاوم تر است. (نادرستی عبارت ب)

پ) در پلی استرها و پلی آمیدها گروه های  زیادی وجود دارد. (درستی عبارت پ)

، و می باشد. (درستی عبارت ت) ، و اما اتم های سازنده پلی استرها ، ت) اتم های سازنده پلی آمیدها

گزینه درست: 4سوال 38

N

(− −)C
||

O

CNOHCOH
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39

گزینة «2»

عبارت های «آ»، «ب» و «ت» درست هستند.

بررسی عبارت «پ»:

استر سازندة طعم آناناس، اتیل بوتانوآت است که از واکنش بوتانوئیک اسید با اتانول به دست می آید.

گزینه درست: 2سوال 39

40

گزینة «1»             

ساختار و فرمول مولکولی مونومرهای سازندة این پلی استر به صورت زیر است:

تفاوت جرم مولی  و  برابر 104 گرم بر مول است.

گزینه درست: 1سوال 40

HO − C − C − OHH2 H2

C2H6O2C8H6O4

41

گزينة «2»                                  

در اثر آبکافت این پلی استر، دی اسید و دی الکل سازندة آن تولید می شود:

معادلة  واکنش را به صورت فرمول بازنویسی می  کنیم:

تفاوت جرم فراورده:

 :تفاوت جرم فراورده ها

تفاوت جرم 

%70

گزینه درست: 2سوال 41

+ 2n H O → n + n( )C14 H10 O4 n 2 C2 H6 O2 C12 H8 O4

n((12× 12) + (8× 1) + (4× 16))

−n((2× 12) + (6× 1) + (16× 2)) = 216n − 62n = 154n

= 72/6g × × استر× پلی
1 mol استر پلی

(242n) g استر پلی
R

100
(154n)g جرم تفاوت

1 mol استر پلی
g?

= 32/34g

⇒ 46/2R = 3234 ⇒ R =
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42

گزينة «1»

متانول ماده  

متانول  

ماده اولیه 

:ماده

گزینه درست: 1سوال 42

+ O → + C OHCn H2n O2 H2 C(n−1) H(2n−2) O2 H3

×
1 mol متانول
1 mol ماده

×
1 mol ماده

(14n+32)g ماده
= 5/1g?g

× × = 0/8g
32g متانول

1mol متانول
50
100

⇒ n = 5 ⇒ →C5H10 O2

⇒ 88g.moC4H8O2 l−1A

43

گزینة  «1»

 همة عبارت ها به جز عبارت پنجم درست است. بررسی برخی از عبارت ها:

ماده A و B به ترتیب بنزوئیک اسید و اتانول هستند. جرم مولی شان نیز به ترتیب 122 و 46 گرم بر مول است.

مورد سوم: هر دو H متصل به O دارند.

مورد چهارم: اتانول را می توان از اتیل بوتانوات و اتیل هپتانوات بدست آورد.

مورد پنجم: جرم مولی اتیلن گلیکول 62 گرم بر مول است در حالیکه اختلاف جرم مولی A و B ، 76 گرم بر مول است.

گزینه درست: 1سوال 43

COOH + → 7C + 3 OC6H5
15
2 O2 O2 H2

OH + 3 → 2C + 3 OC2H5 O2 O2 H2

44

گزینة  «2»

ساختار استر حاصل (بوتیل اتانوات):

گزینه درست: 2سوال 44

A الکل : OCn H2n+2

⎧
⎩⎨

3 = پیوندی: ای الکترون ھ جفت nشمار + 2
n(4) + 2n + 2+ 1(2)

2
2 = 2× 1 ناپیوندی: ای الکترونھ جفت شمار

⇒ = = 7 ⇒ 3n = 12 ⇒ n = 4p.e

n.e

3n+2
2

⇒ A الکل : OC4H10

Bاسید کربوکسیلیک : − − O − HCm H2m+1 C

O
||

= = 3 ⇒ m = 1C−H

C−C

2m+1
m

⇒ B اسید کربوکسیلیک = C COOHH3
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گزینة  «3»

بررسی موارد:

 جمله اول درست است. 12 جفت الکترون ناپیوندی دارد. زیرا این ترکیب دارای 6 اتم اکسیژن بوده که هرکدام دارای 2 جفت

الکترون ناپیوندی است.

جمله دوم نادرست است. در این ترکیب 41 پیوند یگانه و 4 پیوند دوگانه وجود دارد.

جمله سوم درست است.

جمله چهارم درست است. در این ترکیب و اتیل بوتانوات گروه عاملی استری وجود دارد.

جمله پنجم نادرست است. از استر نمی توان در تهیه پلی استر استفاده کرد.

گزینه درست: 3سوال 45

46

گزینة  «4»

بررسی همة موارد:

آ) دی الکل:

     
 دی اسید:

  

 اختلاف جرم مولی

ب)

  

، 8 اتم کربن داریم. پ) در دی اسید سازندة آن، 10 پیوند  وجود دارد، اما در استیرن
ت)

متیل آمین  ، 7 اتم دارد.

گزینه درست: 4سوال 46

( = 118g.mo )C6H14 O2 l
−1

( = 172g.mo )C8H12 O4 l
−1

= 54g.mol
−1

n + n → + 2n OC6H14 O2 C8H12 O4 ( )C14 H22O4 n H2

? O : 7/62kg مولکول× H2
g10 3

1kg

× ×
1mol ( )C14 H22O4 n

254n g( )C14 H22O4 n

2n mol OH2

1mol ( )C14 H22O4 n

× = 3/612× O
6/02× مولکول O10 23 H2

1mol OH2
10 25 مولکول H2

C − H

پیوندی= ھای الکترون جفت تعداد
(nC × 4) + (nH × 1) + (nO × 2)

2

= = 21
(6× 4) + (14× 1) + (2× 2)

2

(C N )H3 H2
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47

 

گزینة  «3»                     

تنها عبارت دوم نادرست است.

بررسی همة عبارت ها:

عبارت اول: مطابق شکل، دارای دو گروه عاملی استری است.

عبارت دوم: مطابق شکل، گروه عاملی اتری ندارد.

، انحلال پذیری این ترکیب در عبارت سوم: با توجه به بیشتر بودن گروه های عاملی هیدروکسیل این ترکیب، نسبت به ویتامین

آب بیشتر است.

عبارت چهارم: شمار اتم های هیدروژن این ترکیب با فرمول مولکولی  ، دو برابر تعداد اتم های هیدروژن استیرن با

فرمول مولکولی  است. 

گزینه درست: 3سوال 47

C16 H16 O8

A

C16 H16 O8

C8H8

48

گزینة  «3»        

عبارت های «ب» و «پ» درست هستند.

 آ) نادرست، ساده ترین الکل متانول است. از واکنش آب با گاز اتن در حضور کاتالیزگر  اتانول تولید می شود.

ب) درست، استون همانند اتانول به هر نسبتی در آب حل می شود.

پ) درست، استیک اسید (اتانوئیک اسید) یکی از پرکاربردترین اسیدها در زندگی روزانه است.

،  و  امکان تشکیل پیوند هیدروژنی وجود دارد. ت) نادرست، بین مولکول های 

گزینه درست: 3سوال 48

SH2 O4

OH2OHC2H5C COOHH3

49

گزینة «4»     

واکنش انجام شده به صورت زیر است:

گزینه درست: 4سوال 49

?g = 35/52g × اسید× دی استر دی
1mol استر دی

222g استر دی
100
80

× × = 33/2g
1mol اسید دی

1mol استر دی

166g اسید دی

1mol اسید دی اسید دی
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گزینة «1»

دی الکل پلی استر

گزینه درست: 1سوال 50

n(HO − − C − C − − OH)+− →−
OH2

O

∥

C H2 H2

O

∥

C

× ×
1mol استر پلی

220ng استر پلی

nmol الکل دی

1mol استر پلی
= 44g?g

× × = 20/7g
138g الکل دی

1mol الکل دی
75
100 الکل دی

51

گزينۀ «1»                    

ابتدا ساختار مونومر پلیمر داده شده را رسم می کنیم:

بررسی عبارت ها:

) است. * هر مونومر از آن دارای یک گروه هیدروکسیل و یک گروه کربونیل (

* مونومر آن به شکل  است.

 

* پلی استرها دارای گروه های عاملی استری هستند.

گزینه درست: 1سوال 51

(−OH)− −C
∥

O

5× 4× 2 = 40− →−−−−−−−−−
ناپیوندی الکترون

جفت 4 شامل ھرمونومر
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گزینة «2»   

واکنش تولید استر آناناس (اتیل بوتانوات) به صورت زیر است:

گزینه درست: 2سوال 52

O + + OC2H6 C4H8O2 − →−−−
SH2 O4

C6H12 O2 H2

?g = × ×C6H12 O2 690mL اتانول
0/8g اتانول

1 mL اتانول
1 mol

46g

× × × =
1mol بوتانوات اتیل

1mol اتانول

116g

1 mol

70
100 974/4g بوتانوات اتیل

53

گزینۀ «3»

فقط عبارت سوم نادرست است.

) و 1- پنتانول به دست می آید. در واکنش استر موجود در موز پنتیل اتانوات است که از آبکافت آن اتانوئیک  اسید (ماده 

) به دست می آید. در واکنش  از واکنش اتانوئیک اسید با اتانول، اتیل اتانوات ، از واکنش اتن با آب، اتانول (ماده 

به دست می آید.

بررسی گزینه ها:  

گزینه «1»: اسید و استر تک عاملی، با تعداد کربن یکسان با یکدیگر ایزومرند. اتیل اتانوات با بوتانوئیک اسید هر دو دارای

فرمولی مولکولی  هستند.

گزینه «2»: انحلال پذیری اتانوئیک اسید در آب از هگزانوئیک اسید بیشتر است؛ زیرا بخش ناقطبی کوچک تری دارد.

گزینه «3»: اتانول نسبت به متانول، بخش ناقطبی بزرگ تر و آب گریزی بیشتری دارد.  

گزینه «4»: اگرچه اتانوئیک اسید و ترکیب داده شده فرمول مولکولی یکسانی دارند، ولی اتانوئیک اسید برخلاف ترکیب داده

شده توانایی تشکیل پیوند هیدروژنی دارد و به همین دلیل نقطه جوش بالاتری دارد.

گزینه درست: 3سوال 53

A

(II)E(III)

C4H8O2

54

گزینۀ «2»

فرض می کنیم که الکل سازنده این استر  و کربوکسیلیک اسید سازنده آن  اتم کربن دارد. با توجه به این که فرمول عمومی

الکل های تک عاملی خطی سیرشده به صورت  و فرمول عمومی کربوکسیلیک اسیدها و استرهای تک عاملی بدون

پیوند دوگانه کربن- کربن به صورت  است، معادله واکنش تولید استر به صورت زیر می باشد:

ابتدا باید مقادیر  و  را پیدا کنیم. با توجه به این که شمار پیوندهای کووالانسی در الکل ها و کربوکسیلیک اسیدهایی با 

اتم کربن از رابطه  به دست می آید، داریم:

3m+2: شمار پیوندهای کووالانسی در کربوکسیلیک اسید

3n+2: شمار پیوندهای کووالانسی در الکل

به وسیله جرم مولی الکل و استر رابطه دیگری بین  و  به دست می آوریم:

 جرم مولی استر تولید شده

 جرم مولی الکل مصرف شده

به کمک دستگاه دو معادله، دو مجهول مسئله را حل می کنیم:

بنابراین معادله واکنش انجام شده به صورت زیر است:

گزینه درست: 2سوال 54

nm

Cn H2n+2

Cm H2m O2

+ O → + OCm H2m O2 Cn H(2n+2) C(m+n) H(2m+2n) O2 H2

mna

3a + 2

⇒ 3m + 2− (3n + 2) = 6 ⇒ m − n = 2 (I)

mn

= 14m + 14n + 32

= 14n + 18

⇒ = 2/4 ⇒ = استر2/4 مولی جرم
الکل مولی جرم

14m+14n+32
14n+18

⇒ 14m + 14n + 32 = 33/6n + 43/2

⇒ 14m − 19/6n = 11/2 (II)

{ ⇒ {
(m − n = 2) × (−14)

14m − 19/6n = 11/2

−14m + 14n = −28
14m − 19/6n = 11/2

⇒ n = 3 , m = 5

+ O → + OC5H10 O2 C3H8 C8H16 O2 H2

? g O = 136g اسید × ×H2
1 mol اسید
102 g اسید

1 mol OH2

1 mol اسید

× × = 13/6818 g OH2

1 mol OH2

R

100

⇒ R = 57
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گزینۀ «3»

فقط عبارت سوم نادرست است.

، ) و 1- پنتانول به دست می آید. در واکنش استر موجود در موز پنتیل اتانوات است که از آبکافت آن اتانوئیک  اسید (ماده

) به دست می آید. در واکنش از واکنش اتانوئیک اسید با اتانول، اتیل اتانوات به از واکنش اتن با آب، اتانول (ماده

دست می آید.

بررسی گزینه ها: 

گزینه «1»: اسید و استر تک عاملی، با تعداد کربن یکسان با یکدیگر ایزومرند. اتیل اتانوات با بوتانوئیک اسید هر دو دارای

فرمولی مولکولی هستند.

گزینه «2»: انحلال پذیری اتانوئیک اسید در آب از هگزانوئیک اسید بیشتر است؛ زیرا بخش ناقطبی کوچک تری دارد.

گزینه «3»: اتانول نسبت به متانول، بخش ناقطبی بزرگ تر و آب گریزی بیشتری دارد. 

گزینه «4»: اگرچه اتانوئیک اسید و ترکیب داده شده فرمول مولکولی یکسانی دارند، ولی اتانوئیک اسید برخلاف ترکیب داده

شده توانایی تشکیل پیوند هیدروژنی دارد و به همین دلیل نقطه جوش بالاتری دارد.

گزینه درست: 3سوال 55

A(II)

E(III)

C4H8O2

56

گزینه «2»

با توجه به گزینه ها باید اسید و الکل سازنده استر مورد نظر زنجیر سیرشده داشته باشد و با توجه به فرض تست:

      آب     +      استر      →     الکل       +      اسید 

               

                                            

یعنی جرم آب نسبت به جرم استر حاصل باید باشد. با توجه به فرمول عمومی استرها داریم:   

پس استر حاصل باید در مجموع ۵ اتم کربن داشته باشد که فقط با اتیل پروپانوات مطابقت دارد.

گزینه درست: 2سوال 56

15g85g100g

15
85( )Cn H2n O2

= = ⇒ 14n + 32 = 102 ⇒ n = 518
14n+32

15
85

آب جرم
استر جرم

57

گزینه  «3»

استر موجود در انگور، اتیل هپتانوات می باشد که از واکنش اتانول و هپتانوییک اسید می توان آن را به دست آورد.

بررسی سایر گزینه ها:

گزینه «1»: استر حاصل، اتیل اتانوات  می باشد که درصد جرمی کربن در آن حدود %54/5 می باشد.

گزینه «2»: اتیل بوتانوات استر موجود در آناناس است و از این ترکیب برای تولید مصنوعی بوی آناناس استفاده می کنند.

گزینه «4»: با توجه به متن کتاب درسی درست است.

گزینه درست: 3سوال 57

( )C4H8O2

58

 

گزینه «2»

خواص پلیمر حاصل همواره متفاوت با مونومر های آن است.

 

گزینه درست: 2سوال 58
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59

اولین عضو خانواده کربوکسیلیک اسیدها (فورمیک اسید) می باشد.

بررسی عبارت ها:

الف) با جایگزین کردن  متصل به  در  با گروه متیل،  حاصل می شود که نوعی استر است. (درستی

عبارت الف)

ب) با جایگزین کردن  متصل به  در  با گروه متیل،  (استیک اسید) حاصل می شود. (درستی عبارت

ب)

پ) با جایگزین کردن هر دو اتم  در  با گروه متیل،  (نوعی استر) حاصل می شود. (نادرستی عبارت

پ)

ت) با جایگزین کردن  متصل به  با گروه اتیل، ترکیب  (سومین عضو خانواده کربوکسیلیک اسیدها)

حاصل می شود. (درستی عبارت ت)

گزینه درست: 3سوال 59

HCOOH

HOHCOOHHCOOCH3

HCHCOOHC COOHH3

HHCOOHC COOCH3 H3

HCC C COOHH3 H2

60

 

گزینه  «2»

گزینه «1»: با توجه به ساختار، 9 جفت الکترون ناپیوندی در آن وجود دارد.

گزینه «2»: می توان برای تعیین فرمول مولکولی ابتدا تعداد اتم های هیدروژن را به صورت زیر محاسبه کرد:

 = 2 (تعداد حلقه) 2- (تعداد پیوند دوگانه) 2-  + 2 + 

: تعداد اتم های هیدروژن است. : تعداد اتم های کربن و  : تعداد اتم های نیتروژن،  که در آن 

گزینه «3»: در این ترکیب گروه های عاملی آمین، کربونیل و استر وجود دارد.

گزینه «4»: تعداد پیوندهای کووالانسی (جفت الکترون های پیوندی) در این ترکیب برابر است با:

گزینه درست: 2سوال 60

NCH

NCH

H = 2× 12+ 2+ 1− 2(6) − 2(2) = 11 ⇒ NC12 H11 O4

[12(4) + 11(1) + 4(2) + 1(3)] = 351
2

61

گزینه «1»

بررسی گزینه ها:

گزینه «1»: واکنش داده شده تهیه استر از اسید و الکل می باشد و ربطی به پلی استر ندارد. برای تهیه پلی استر باید یک

کربوکسیلیک اسید دوعاملی و یک الکل دوعاملی را با یکدیگر واکنش داد.

گزینه «2»: در واکنش تهیه استرها از سولفوریک اسید به عنوان کاتالیزگر استفاده می شود.

گزینه «3»: ماده A تولید شده در واکنش، آب می باشد که در واکنش تهیه پلی آمیدها نیز تولید می شود.

گزینه «4»: واکنش تهیه استرها در شرایط مناسب برگشت پذیر می باشد.

توجه: استرها در شرایط مناسب با آب واکنش می دهند و به الکل و اسید آلی سازنده تبدیل می شوند. این واکنش به آب کافت

استرها معروف است.

گزینه درست: 1سوال 61
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62

گزینه «3»

عبارت های (پ) و (ت) درست هستند. بررسی سایر عبارت ها:

عبارت (آ): در واکنش تهیه پلی استرها، هم کربوکسیلیک اسید و هم الکل باید دو عاملی باشند.

عبارت (ب): متانوئیک اسید و متانول به ترتیب کربوکسیلیک اسید و الکل یک عاملی هستند. در صورتی که مونومرهای سازنده

یک پلی استر باید کربوکسیلیک اسید دو عاملی و الکل دو عاملی باشند.

گزینه درست: 3سوال 62

63

گزینه  «2»

بررسی گزینه های نادرست:

گزینه «1»: الکل سازنده استر موز  و کربوکسیلیک اسید سازنده استر انگور  است.

گزینه «3»: الکل سازنده استر آناناس اتانول و الکل سازنده استر سیب متانول است.

گزینه «4»: استر آناناس اتیل بوتانوات با 6 اتم کربن و استر سازنده موز پنتیل اتانوات با 7 اتم کربن است.

گزینه درست: 2سوال 63

OHC5H11C7H14 O2

64

گزینه «2»                                                                              

فرمول کلی الکل ها:

 الکل

آب + اتیل پروپانوات  اتانول + پروپانوییک اسید

                    ترکیب آلی حاصل

گزینه درست: 2سوال 64

OH 14n + 18 = 46 ⇒ n = 2Cn H2n+1 − →−−−
مولی جرم

⇒ OHC2H5

⇌

COOH + OH ⇌ + OC2H5 C2H5 COOC2H5 C2H5
↓

H2

⇒ C جرمی درصد ← %C = × 100 = × 100 ≃ کربن58/8 جرم
آلی ترکیب جرم

5×12
102

65

گزینه «2»  

از آنجایی که تعداد اتم های کربن و اکسیژن موجود در کربوکسیلیک اسید تک عاملی با هم برابرند، این اسید دارای 2 اتم کربن

است، زیرا تمام کربوکسیلیک اسیدهای تک عاملی دارای دو اتم اکسیژن هستند و جرم مولی آن برابر است با:

با توجه به یکسان بودن جرم مولی کربوکسیلیک اسید و الکل سازنده استر، می توان فرمول مولکولی الکل را تعیین کرد:

الکل

پس جواب درست گزینه «2» می باشد وکربوکسیلیک اسید سازنده استر، 2 کربنی بوده و الکل سازنده آن 3 کربنی است.

گزینه درست: 2سوال 65

C COOH : (2× 12) + (4× 1) + (2× 16) = 60g . moH3 l
−1

O → 60 ⇒ 14n + 18 = 60Cn H2n+2

⇒ OC3H8n = 3 ⇒
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66

گزینه «1» 

استر موجود در آناناس «اتیل بوتانوات» و استر موجود در سیب «متیل بوتانوات» می باشد و مشخص است که تفاوت این دو

می باشد. استر در یک گروه بوده که جرم مولی آن برابر با

بررسی سایر گزینه ها:

گزینه «2»: از واکنش اتانول با بوتانوئیک اسید (نه هر یک از اسیدهای آلی) در حضور کاتالیزگر می توان استری برای تولید

شوینده با بوی آناناس را تهیه کرد.

گزینه «3»: الگوی صحیح به صورت   می باشد.  

گزینه «4»: استر موجود در انگور اتیل هپتانوات  می باشد که با اتیل اتانوات  در 5 اتم کربن تفاوت دارد.

گزینه درست: 1سوال 66

CH214g . mol
−1

( )C9H18 O2( )C4H8O2

67

گزینه  «4»

شکل مربوط به مدل گلوله – میله اتانول می باشد. این مولکول به دلیل داشتن کربن کم و تشکیل پیوند هیدروژنی به هر

نسبتی در آب حل می شود و نمی توان از آن محلول سیر شده تهیه کرد.

گزینه درست: 4سوال 67

68

گزینة «1»

با توجه به ساختار پلی آمید داده شده، ساختار دی آمین و دی اسید تشکیل دهندة آن به صورت زیر است:

گزینه درست: 1سوال 68
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69

گزینة «2»

_ استر سازنده بوی آناناس، اتیل بوتانوات است.

                            اتیل بوتانوات

                            پروپیل پروپانوات

گزینه درست: 2سوال 69

C − C − C − − O − C − CH3 H2 H2 C
||

O

H2 H3

%C = × 100 ≃ %6272
116

⇒ C − C − − O − C − C − CH3 H2 C
||

O

H2 H2 H3

70

گزینة «3»

کربوکسیلیک اسید سازنده بوتیل متانوات، متانوئیک (فورمیک) اسید و الکل سازنده استر مورد نظر سوال، اتانول است و از

واکنش آن ها اتیل فورمات یا اتیل متانوات حاصل می شود.

گزینه درست: 3سوال 70

HCOOH + OH HCOO + OC2H5 − →−−−
SH2 O4

C2H5 H2

?g 23 gHCOOHاستر= ×
60
100

× × ×
1mol HCOOH

46g HCOOH

1mol استر
1mol HCOOH

74g استر

1mol استر

= 22/2g استر

71

ساختار به یک پلی آمید و ساختار به یک پلی استر مربوط است. ساختار دی اسید سازنده پلی استر به صورت زیر

است:

 جرم مولی فرمول مولکولی

ساختار دی آمین سازنده پلی آمید به صورت زیر است:

 جرم مولی فرمول مولکولی

گزینه درست: 1سوال 71

(I)(II)(II)

= 194g.mol
−1⇒ ⇒C10 H10 O4

(I)

= 200g.mol
−1⇒ ⇒C12 H28N2

200− 194 = 6
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72

گزینة «4» 

بررسی درستی یا نادرستی عبارت ها:

آ) در هر مولکول الکل یک عاملی یک اتم اکسیژن وجود دارد که دارای 2 جفت الکترون ناپیوندی است و ساده ترین آمین

متیل آمین است که دارای یک اتم می باشد که دارای یک جفت الکترون ناپیوندی است. (درستی عبارت آ)

ب) کولار یکی از معروف ترین پلی آمیدها است که از فولاد هم جرم خود پنج برابر مقاوم تر است. (نادرستی عبارت ب)

پ) در پلی استرها و پلی آمیدها گروه های  زیادی وجود دارد. (درستی عبارت پ)

، و می باشد. (درستی عبارت ت) ، و اما اتم های سازنده پلی استرها ، ت) اتم های سازنده پلی آمیدها

گزینه درست: 4سوال 72

N

(− −)C
||

O

CNOHCOH

73

گزینة «3»

عبارت های اول، دوم و سوم نادرست هستند.

بررسی همة عبارت ها:

عبارت اول: فرمول مولکولی نیکوتین است.

عبارت دوم: در ساختار مولکول نیکوتین حلقة بنزنی وجود ندارد، پس ترکیب آروماتیک محسوب نمی شود.

عبارت سوم:

عبارت چهارم: اگر جرم مولی مولکول نیکوتین را در نظر بگیریم؛ داریم:

عبارت پنجم: گروه عاملی آمینی در ساختار نیکوتین وجود دارد.

گزینه درست: 3سوال 73

C11 H16 N2

⎧

⎩
⎨
⎪⎪

⎪⎪
= = ناپیوندی2 ھای الکترون جفت شمار 2(1)
 N

= = پیوندی33 ھای الکترون جفت شمار
11(4)+16(1)+2(3)

2

⎫

⎭
⎬
⎪⎪⎪

⎪⎪⎪

⇒ = = 16/5
n(p.e)

n(n.e)

33
2

Mw

= ≃ 0/57%H

%N

×100
16(1)

M w

×100
2(14)
M w

74

گزینة «2»

عبارت های «آ»، «ب» و «ت» درست هستند.

بررسی عبارت «پ»:

استر سازندة طعم آناناس، اتیل بوتانوآت است که از واکنش بوتانوئیک اسید با اتانول به دست می آید.

گزینه درست: 2سوال 74
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75

گزینة «3»

کربوکسیلیک اسید سازنده بوتیل متانوات، متانوئیک (فورمیک) اسید و الکل سازنده استر مورد نظر سوال، اتانول است و از

واکنش آن ها اتیل فورمات یا اتیل متانوات حاصل می شود.

                  

گزینه درست: 3سوال 75

HCOOH + OH HCOO + OC2H5 − →−−−
SH2 O4

C2H5 H2

?g = 23gHCOOH استر×
60
100

× × ×
1mol HCOOH

46g HCOOH

1mol استر
1mol HCOOH

74g استر

1mol استر

= 22/2g استر

76

گزینة «2»                            

ترکیب A ویتامین (آ) با فرمول  و ترکیب B ویتامین (ث) با فرمول  است. ویتامین (آ) در آب حل نمی شود

پس رسوب ایجاد شده مربوط به این ماده است.

پس 2/0 مول  داریم:

 جرم کربن ویتامین (آ)

 جرم کربن ویتامین (ث)

جرم ویتامین (ث) برابر است با:

درصد جرمی اتم کربن برابر است با:

گزینه درست: 2سوال 76

OC20 H30C6H8O6

28/6g O × = 0/1mol OC20 H30
1mol
286g

C20 H30

C6H8O6

= 0/1× 20× 12 = 24g

= 0/2× 6× 12 = 14/4g

0/2mol × = 35/2g
176g

1mol
C6H8O6

= × 100 = × کربن100 جرمی درصد
کربن جرم
کل جرم

24+14/4

35/2+28/6

= × 100 = %60/19
38/4

63/8

77

گزینة «2»                               

موارد «الف» و «پ» نادرست اند.

الف: نیروی بین مولکولی الکل ها تا 5 کربن هیدروژنی است، اما از الکل های 4 و 5 کربنه می توان محلول سیرشده در آب تهیه

کرد.

پ) ساده ترین استر، متیل متانوات است و اتیل بوتانوات استر عامل بوی آناناس است؛ جرم مولی متانول کمتر از اتانول است.

گزینه درست: 2سوال 77
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گزینة «4»

فقط عبارت (ت) نادرست است.

بررسی عبارت ها:

آ) استیک اسید  با ساده ترین استر  ایزومر است. (فرمول مولکولی هر دو ترکیب 

می باشد).

ب) ساده ترین کربوکسیلیک اسید  است که دارای 2 اتم  و 2 اتم  می باشد.

پ) نیروی جاذبه بین مولکولی غالب در پنج عضو نخست الکل ها از نوع پیوند هیدروژنی است.

ت) فرمول کلی کربوکسیلیک اسیدهای یک عاملی به صورت  است.

گزینه درست: 4سوال 78

(C COOH)H3(HCOOC )H3C2H4O2

HCOOHHO

R − COOH

79

گزینة «3»

بررسی گزینه های نادرست:

1) ترکیب اولیه برخلاف آن پیوند هیدروژنی برقرار می کند پس انحلال پذیری آن در آب بیشتر است.

2) فرمول مولکولی آن  است که نسبت تعداد هیدروژن به کربن برابر 2 می باشد و تعداد جفت الکترون های ناپیوندی

برابر 4 است.

4) تعداد اتم های اکسیژن در هر دو ترکیب برابر است اما جرم مولی ترکیب اولیه کمتر است پس درصد جرمی اکسیژن در

ترکیب اولیه بیشتر است.

گزینه درست: 3سوال 79

C6H12 O2

80

گزینة «4»

تنها عبارت سوم نادرست است.

با توجه به نمودار صفحة 110 کتاب درسی انحلال پذیری آلکان های راست زنجیر در آب، حدود صفر است. (نه مطلقاً!)

بررسی سایر عبارت ها:

عبارت اول: با افزایش طول زنجیر هیدروکربنی در الکل ها، نیروی وان دروالسی بر هیدروژنی غلبه می کند و ویژگی ناقطبی الکل

افزایش پیدا می کند.

عبارت دوم: با توجه به نمودار صفحة 110 کتاب درسی، با افزایش شیب نمودار انحلال پذیری الکل ها در آب، از شمار اتم های

کربن زنجیرة هیدروکربنی کم می شود. در نتیجه درصد جرمی اتم های کربن در مولکول الکل کاهش می یابد.

عبارت چهارم: با افزایش شمار اتم های کربن، قدرت نیروهای بین مولکولی هیدروژنی کاهش می یابد که این موضوع سبب

کاهش انحلال پذیری الکل ها در آب می شود.

گزینه درست: 4سوال 80

81

گزینة «4»

در ساختار ویتامین گروه های عاملی هیدروکسیل و استری مشاهده می شود.

گزینه درست: 4سوال 81

C

82

گزینة «4»     

فقط عبارت (ت) نادرست است.

بررسی عبارت ها:

آ) استیک اسید با ساده ترین استر ایزومر است. (فرمول مولکولی هر دو ترکیب

می باشد).

ب) ساده ترین کربوکسیلیک اسید است که دارای 2 اتم و 2 اتم می باشد.

پ) نیروی جاذبه بین مولکولی غالب در پنج عضو نخست الکل ها از نوع پیوند هیدروژنی است.

ت) فرمول کلی کربوکسیلیک اسیدهای یک عاملی به صورت است.

گزینه درست: 4سوال 82

(C COOH)H3(HCOOC )H3C2H4O2

HCOOHHO

R − COOH
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گزینة «3»    

بررسی گزینه های نادرست:

1) ترکیب اولیه برخلاف آن پیوند هیدروژنی برقرار می کند پس انحلال پذیری آن در آب بیشتر است.

2) فرمول مولکولی آن است که نسبت تعداد هیدروژن به کربن برابر 2 می باشد و تعداد جفت الکترون های ناپیوندی

برابر 4 است.

4) تعداد اتم های اکسیژن در هر دو ترکیب برابر است اما جرم مولی ترکیب اولیه کمتر است پس درصد جرمی اکسیژن در

ترکیب اولیه بیشتر است.

گزینه درست: 3سوال 83

C6H12 O2

84

گزینة «4»      

تنها عبارت سوم نادرست است.

با توجه به نمودار صفحة 110 کتاب درسی انحلال پذیری آلکان های راست زنجیر در آب، حدود صفر است. (نه مطلقاً!)

بررسی سایر عبارت ها:

عبارت اول: با افزایش طول زنجیر هیدروکربنی در الکل ها، نیروی وان دروالسی بر هیدروژنی غلبه می کند و ویژگی ناقطبی الکل

افزایش پیدا می کند.

عبارت دوم: با توجه به نمودار صفحة 110 کتاب درسی، با افزایش شیب نمودار انحلال پذیری الکل ها در آب، از شمار اتم های

کربن زنجیرة هیدروکربنی کم می شود. در نتیجه درصد جرمی اتم های کربن در مولکول الکل کاهش می یابد.

عبارت چهارم: با افزایش شمار اتم های کربن، قدرت نیروهای بین مولکولی هیدروژنی کاهش می یابد که این موضوع سبب

کاهش انحلال پذیری الکل ها در آب می شود.

گزینه درست: 4سوال 84

85

گزينة «4»

ویتامین C و اتانوئیک اسید به دلیل دارا بودن  متصل به  قادر به تشکیل پیوند هیدرو ژنی هستند.

گزینه درست: 4سوال 85

= =
C−C پیوندھای تعداد

الکترون ھای جفت تعداد
ناپیوندی

4
12

1
3

HO

86

گزينة «1»

عامل استری مو جود در آناناس، اتیل بوتانوات است که الکل آن اتانول است و عامل استری مو جود در موز، پنتیل اتانوات است که

اسید آن اتانوئیک اسید می باشد. اتانول  و استیک اسید  طبق معادلة زیر واکنش می  دهند.

استر تولید شده یا همان اتیل  اتانوات طبق معادلة زیر می سوزد:

حجم گاز اکسیژن مصرف شده برابر است با:

گزینه درست: 1سوال 86

O + → + OC2H6 C2H4O2 C4H8O2 H2

+ 5 → 4C + 4 OC4H8O2 O2 O2 H2

?L = 90g × ×O2 C2H4O2
1 molC2H4O2

60 g C2H4O2

1 mol C4H8O2

1 mol C2H4O2

× × × = 150L5 mol O2

1 molC4H8O2

32 g O2

1 mol O2

1 LO2

1/6g O2
O2
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87

گزینة  «3»

 عبارت های اول، دوم و پنجم درست هستند.

بررسی عبارت دوم:

بررسی عبارت چهارم: حداقل جرم مولی این اسید به صورت زیر است:

گزینه درست: 3سوال 87

C COOH + 2 → 2C + 2 OH3 O2 O2 H2

3gC COOH × × = 0/1molH3
1mol

60g
2mol O2

1mol
O2

3C → ⇒ M = 102g.moH2 C5H10 O2 l−1

88

گزينۀ «2»

با توجه به گزینه ها باید اسید و الکل سازندة استر مورد نظر زنجیر سیرشده داشته باشد و با توجه به فرض تست:

یعنی جرم آب نسبت به جرم استر حاصل باید باشد. با توجه به فرمول عمومی استرها داریم:   

پس استر حاصل باید در مجموع 5 اتم کربن داشته باشد که فقط با اتیل پروپانوات مطابقت دارد.

گزینه درست: 2سوال 88

→ لکل+ ا + اسید
  

100g

استر
 
85g

آب
 
15g

15
85( )Cn H2n O2

= = ⇒ 14n + 32 = 102 ⇒ n = اب5 جرم
استر جرم

18
14n+32

15
85

89

گزينۀ «2» 

ترکیب داده شده یک پلی آمید است که ساختار مونومر آن به صورت   می باشد.

بررسی عبارت ها:

عبارت اول: درصد جرمی نیتروژن در مونومر آن برابر % می باشد. (نادرست)

عبارت دوم: این ترکیب یک پلی آمید است که در ساختار مو، ناخن، پوست بدن انسان و همچنین شاخ حیواناتی مثل گوزن و

پشم گوسفند وجود دارد. (درست)

عبارت سوم: بوی ماهی به دلیل وجود ترکیبات آمینی در آن است. (درست)

عبارت چهارم: دقت کنید که همة پلی آمیدها را در صنایع پتروشیمی از واکنش دی آمین ها با دی اسیدها تولید نمی کنند، نمونة

است را می توان از واکنش دی آمین ها آن این ترکیب است. ترکیبات پلی آمیدی که ساختار آن ها به صورت

با دی اسیدها به دست آورد. (نادرست)

گزینه درست: 2سوال 89

N − − COOHH2 (C )H2 5

( × 100 ≃)10/714
131

90

گزينۀ «1»

بررسی عبارت های نادرست:

الف) ترکیب بخش ناقطبی بزرگ تری دارد لذا نیروی واندروالسی در آن بر پیوند هیدروژنی غلبه دارد.

ب) در ترکیب بخش قطبی بر ناقطبی غلبه دارد که در گزینه مطرح شده نادرست داده شده است.

ت) ترکیب انحلال پذیری کمی در آب دارد، در حالی که آلکان ها در آب حل نمی شوند.

گزینه درست: 1سوال 90

(II)

(I)

(II)
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گزینه «3»

بررسی گزینه ها:

گزینه «1»: گروه عاملی آمینی وجود دارد نه آمیدی.  

گزینه «2»: درصد جرمی هیدروژن زیاد می شود، از6/5 به 7/7 می رسد.

گزینه «3»: در ساختار آن 14 الکترون ناپیوندی و52 الکترون پیوندی وجود دارد.

است. گزینه «4»: فرمول مولکولی آن

گزینه درست: 3سوال 91

NC8H11 O3

92

گزینه «3»

عبارت های «آ»، «پ» و «ت» صحیح هستند.

بررسی عبارت ها:

آ) این ویتامین به علت داشتن تعداد زیادی اتم اکسیژن و گروه های OH، در مجموع خاصیت قطبی دارد و در آب به خوبی حل

می شود.

ب) در ساختار این ماده چهار گروه هیدروکسیل و یک گروه استری  وجود دارد.

پ) این ویتامین 6 اتم اکسیژن دارد و چون هر اتم اکسیژن دو جفت الکترون ناپیوندی دارد، در مجموع 12 جفت ناپیوندی

دارد.

ت) این ویتامین به خوبی در آب حل شده و میزان اضافی آن همراه مایعات، از بدن دفع می شود.  .

گزینه درست: 3سوال 92

(C − − O − C)C

O
||

93 

گزینه «1»

عبارت های (الف) و (پ) درست هستند.

بررسی عبارت های نادرست:

عبارت (ب): کلسترول یک الکل سیرنشده می باشد اما در ساختار این ماده حلقه بنزنی وجود ندارد. پس آروماتیک نیست.

عبارت (ت): در ساختار کلسترول 5 نوع پیوند  وجود دارد.

در میان این پیوندها، آنتالپی پیوند  از همه کمتر است پس آسان تر از بقیه شکسته می شود.

گزینه درست: 1سوال 93

O − H ,C − O ,C − H ,C = C ,C − C

C − C
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94

 

گزینه «3»                                                           

باتوجه به ساختار ترکیب معلوم می شود که الکل سازنده دوعاملی و اسید سازنده تک عاملی است. بنابراین یک مول الکل با دو

مول اسید آلی واکنش می دهد.

 

گزینه درست: 3سوال 94

× ×?g استر دی = 48/8g آلی اسید 1mol آلی اسید

122gآلی اسید

1mol استر دی

2molآلی اسید

× =
270gاستر دی

1molاستر دی
54g استر دی

95

 

 

گزینه ی «2»

بررسی عبارت ها:

، گروه عاملی آلدهیدی دارد. (درست) عبارت «الف»: ترکیب موجود در دارچین مانند ترکیب 

ترکیب آلی موجود در دارچین       

عبارت «ب»: فرمول شیمیایی ترکیب  به صورت  بوده و یک الکل سیر نشده است. (درست)

عبارت «پ»: ساختار کلسترول به صورت زیر است که الکلی سیر نشده می باشد. اما، ترکیب  یک اتر سیر نشده است.

(نادرست)

، 2- هپتانون نام دارد و دارای گروه عاملی کربونیل است. (نادرست) عبارت «ت»: ترکیب 

گزینه درست: 2سوال 95

A

COC11 H20

B

D
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گزینة «3»

تنها عبارت سوم نادرست است.

بررسی عبارت ها:

عبارت اول: الگوی نشان داده شده مربوط به ساختار پلی استرها است که از آن ها برای تولید الیاف و نخ می توان بهره برد.

عبارت دوم: استرها عامل بوی خوش شکوفه ها و ... هستند که گروه عاملی آن ها با پلی استرها یکسان است.

عبارت جملة سوم: برای تهیة پلی استرها از دی اسیدها (کربوکسیلیک اسیدهای دو عاملی) و دی الکل ها (الکل های دو عاملی)

استفاده می شود.

عبارت چهارم: پلی استرها در واکنش با آب (آبکافت) به مونومرهای سازنده شان تجزیه می شوند.

گزینه درست: 3سوال 96

97

گزینة «3»              

بررسی عبارت ها:

عبارت اول درست است. فرمول مولکولی آسپارتام  است.

عبارت دوم درست است. دارای گروه های عاملی کربوکسیل، آمین، آمید و استری است.

عبارت سوم درست است. 3 تا از اتم های H به N و یک اتم H به O متصل است، ولی بقیة اتم های H به C متصل شده اند.

عبارت چهارم نادرست است. ویتامین (ث) آروماتیک نیست.

عبارت پنجم درست است.

گزینه درست: 3سوال 97

C14 H18 N2O5

= = = 6C جرمی درصد

N جرمی درصد

C جرم

N جرم
14×12
2×14
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گزينة «3»                         

با توجه به ساختار داده شده، موارد «پ» و «ت» صحیح می باشد.

«الف»: فرمول مولکولی لیدوکائین به صورت  می باشد که در آن نسبت شمار اتم های هیدروژن به شمار پیوندهای

یگانه به صورت زیر محاسبه می شود:

 تعداد کل پیوندها

که از این  پیوند  پیوند دوگانه وجود دارد ( پیوند) که در کل تعداد پیوندهای یگانه برابر  است و این نسبت،

بیشتر از  می باشد.

«ب»: دارای گروه های عاملی آمینی و آمیدی می باشد.

«پ»: هیدروژن جایگزین  گروه متیل شود جرم  مولی آن به اندازة  گرم بر مول کاهش می یابد که برابر جرم مولی 

می باشد.

«ت»: در ساختار لیدوکائین  پیوند یگانه کربن - کربن و  جفت الکترون ناپیوندی وجود دارد.

 جفت ناپیوندی

گزینه درست: 3سوال 98

OC14 H22 N2

= =
C×4+H×1+N×3+O×2

2

= 4314×4+22×1+2×3+1×2
2

434843− 8 = 35

0/6

= = ھیدروژن0/62
یگانھ پیوند

22
35

456C4  ̀ H8

84

= O × 2+ N × 1 = 1× 2+ 2× 1 = 4

99

گزینة  «2»

عبارت اول نادرست است. بررسی برخی از عبارت ها:

عبارت اول: جرم مولی اسید و آمین و 2، 2- دی متیل - بوتان   به ترتیب برابر 146 و 116 و 86 گرم بر مول است.

عبارت دوم: 42 جفت الکترون پیوندی و 8 جفت الکترون ناپیوندی در   (فراوردة آلی حاصل) وجود دارد.

عبارت چهارم: بدلیل H متصل به N و  امکان تشکیل پیوند هیدروژنی می باشد.

گزینه درست: 2سوال 99

( )C6H14

HO NH NC

O
||

(C )H2 4 C

O
||

(C )H2 6 H2

C12 H24N2O3

O
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گزینة  «2»        

عبارت های اول و چهارم درست هستند.

فرمول مولکولی این ترکیب  است.

درساختار آن 22 جفت الکترون پیوندی وجود دارد و دارای یک گروه عاملی آمیدی است.

گزینه درست: 2سوال 100

NOC7H11

= × 100C جرمی درصد
C جرم

ترکیب کل جرم

= × 100 = 67/2%12×7
(12×7)+(1×11)+(14×1)+(16×1)

101

گزینه «4»

همه عبارت ها درست هستند.

. بین مولکول های ویتامین (ث) و همچنین بین ،  و و تشکیل شده و ویتامین (ث) از سه عنصر  ،  ، کولار از 4 عنصر

مولکول های ویتامین (دی) امکان تشکیل پیوند هیدروژنی وجود دارد.

       
                تری متیل آمین                                  سیانواتن

              

  دی متیل آمین             ساده ترین آمی

گزینه درست: 4سوال 101

CHNOCHO

= 45g . mol
−1

= 45g . mol
−1

102

گزینه «1»

ترکیب داده شده یک پلی آمید است که ساختار مونومر آن به صورت   می باشد.

بررسی عبارت ها:

عبارت اول: درصد جرمی نیتروژن در مونومر آن برابر % می باشد.

عبارت دوم: این ترکیب یک پلی آمید است که در ساختار مو، ناخن، پوست بدن انسان و همچنین شاخ حیواناتی مثل گوزن و

پشم گوسفند وجود دارد.

عبارت سوم: بوی ماهی به دلیل وجود ترکیبات آمینی در آن است.

عبارت چهارم: دقت کنید که همه پلی آمیدها را در صنایع پتروشیمی از واکنش دی آمین ها با دی اسیدها تولید نمی کنند، نمونه

آن این ترکیب است. ترکیبات پلی آمیدی که ساختار آن ها به صورت   است را می توان از

واکنش دی آمین ها با دی اسیدها به دست آورد.

گزینه درست: 1سوال 102

N − − COOHH2 (C )H2 5

( × 100 ≃)10/714
131
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گزینه  «2» 

بنزآلدهید دارای گروه عاملی آلدهیدی است اما در این ساختار عامل آلدهید دیده نمی شود.

بررسی سایر گزینه ها:

گزینه «1»:

گزینه «3»: فرمول مولکولی آن به صورت  می باشد.

گزینه «4»: این ترکیب به دلیل وجود پیوند  توانایی تشکیل پیوند هیدروژنی دارد. در ترکیب آلی موجود در گشنیز نیز

گروه  سبب تشکیل پیوند هیدروژنی می شود.

  : ترکیب آلی گشنیز

گزینه درست: 2سوال 103

ClNC18 H24O5

(N − H)

(O − H)

104

گزینه «2»              

معادله واکنش آب کافت پلی استر و واکنش تولید پلی آمید به صورت زیر است:

 

گزینه درست: 2سوال 104

− −+2n O → n + n( )C12 H12 O4 n H2 C8H6O4 C4H10 O2

n + n → − −+2n OC8H6O4 C6H8N2 ( )C14 H10 O2N2 n H2

?g − − = 132g ×( )C14 H10 O2N2 n
( )C12 H12 O4 n

×
1mol ( )C12 H12 O4 n

220ng( )C12 H12 O4 n

n mol C8H6O4

1mol ( )C12 H12 O4 n

× ×
1mol( )C14 H10 O2N2 n

n mol C8H6O4

238ng( )C14 H10 O2N2 n

1mol ( )C14 H10 O2N2 n

= 142/8g ( )C14 H10 O2N2 n
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105

گزینه «3»

گزینه «1»: کولار از 4 عنصر C، H، N و O و ویتامین (ث) از سه عنصر C، H و O تشکیل شده اند.

گزینه «2»: بین مولکول های ویتامین (ث) و همچنین بین مولکول های اتانول امکان تشکیل پیوند هیدروژنی وجود دارد.

گزینه «3»:                تری متیل آمین                         

                                       سیانواتن 

شمار اتم های کربن یکسان است.

گزینه «4»:  دی متیل آمین 

       ساده ترین آمید                           

گزینه درست: 3سوال 105

C − − CH3 N
. .

|
CH3

H3

C =H2 C
|

C

H
≡ N :

= 45 g

mol
C − NH − CH3 H3

= 45 g

mol
H − − NC

||
O

H2

106

معادله واکنش آب کافت پروکائین به صورت زیر است:

فراورده A در شرایط مناسب می تواند پلی آمید تولید کند.

گزینه درست: 4سوال 106

107

گزینه  «3»  

برای تعیین فرمول مولکولی آمین تشکیل دهنده آمید می توان گفت:

 فرمول عمومی آمین

 

 

فرمول مولکولی این آمین  بوده و به این ترتیب 4 کربن از آمید مربوط به این ترکیب است. در نتیجه اسید سازنده

آمید دارای 3 کربن خواهد بود که جرم مولی آن برابر است با:

 فرمول عمومی کربوکسیلیک اسیدها

 جرم مولی  

گزینه درست: 3سوال 107

NCn H2n+3

⇒ (12× n) + (1× (2n + 3)) + (1× 14) = 73

⇒ 14n + 17 = 73 ⇒ 14n = 56 ⇒ n = 4

NC4H11

: Cn H2n O2 −→−
n=3

C3H6O2

= (12× 3) + (1× 6) + (16× 2) = 74g.mol−1C3H6O2
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108

گزینه  «1»

واکنش آبکافت پلی آمید به صورت زیر است:

گزینه درست: 1سوال 108

× ×
g10 3

1kg

1mol پلی آمید
176ng پلی آمید

= 4/4kgآمید دوعاملیkg?پلی اسید

× × × ×
nmol C8H6O4

1mol

166g C8H6O4

1mol C8H6O4

1kg

g10 3
80
100

= 3/32kg C8H6O4

109

گزینه  «3»

از واکنش  مولکول دی اسید با  مولکول دی آمین، علاوه بر پلی آمید،  مولکول آب نیز تولید می شود.

توجه داشته باشید که به ازای واکنش هر گروه عاملی آمینی و اسیدی، یک مول آب تولید می شود، اما گروه های ابتدایی و

انتهایی در زنجیر پلی آمید واکنش نمی دهند.

گزینه درست: 3سوال 109

nn2n − 1

110

 

گزینه  «4»

گزینه «1»: در دی اسید سازنده، هر حلقه بنزنی دارای 3 پیوند دوگانه بوده و هر گروه کربوکسیل نیز یک پیوند دوگانه دارد. به

این ترتیب در مجموع 8 پیوند دوگانه خواهد داشت.

گزینه «2»: هر یک از اتم های  در دی اسید اولیه 2 جفت الکترون ناپیوندی دارند و اتم های  موجود در دی آمین اولیه نیز

یک جفت الکترون ناپیوندی دارند. به این ترتیب در مجموع 10 جفت الکترون ناپیوندی دارند.

گزینه «3»: با توجه به فرمول ساختاری دی آمین و دی اسید سازنده این پلی آمید، سوختن 1 مول دی آمین 4 کربنی منجر به

تولید 4 مول کربن دی اکسید خواهد شد:

دی اسید سازنده:                             

دی آمین سازنده:                           
گزینه «4»: شمار اتم های هیدروژن در دی اسید و دی آمین سازنده پلی آمید به صورت زیر است:

دی اسید  شمار اتم های 

 شمار اتم های  دی آمین

گزینه درست: 4سوال 110

ON

= 14⇒ H

= 12⇒ H
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111

گزینة «3»

عبارت های (آ)، (ب)، (پ) نادرست اند.

عبارت (آ) مواد زیست تخریب پذیر به مولکول های ساده و کوچک تبدیل می شوند.

عبارت (ب) تغییر محسوسی در رنگ لباس ایجاد نمی شود.

عبارت (پ) آهنگ تجزیه پلی استرها و پلی آمیدها به ساختار مونومرهای سازنده بستگی دارد.

گزینه درست: 3سوال 111

112

گزینه «2»                                              

عبارت های «آ» و «ت» درست هستند.

بررسی عبارت ها:

عبارت آ) به طور کلی از آمین های دوعاملی مثل ترکیب داده شده می توان در تولید پلی آمیدها استفاده کرد.

عبارت ب) مونومر سازنده پلی لاکتیک اسید به صورت زیر تعیین می شود.

پلیمر سبز» است. پلی استر عبارت پ) ترتیب ماندگاری به صورت «پلی پروپن

: عبارت ت) درصد جرمی فلوئور در تفلون با فرمول شیمیایی 

 

گزینه درست: 2سوال 112

<<

( )C2F4 n

= × 100 = تترافلوئوروواتن76% در فلوئور جرمی درصد
4n×19

(2n×12)+(4n×19)

113

گزینه  «3»

عبارت های «الف» و «پ» درست  اند.

بررسی عبارت ها:

عبارت «الف»: پلی استرها و پلی آمیدها تجزیه می شوند بنابراین تخریب پذیرند.

عبارت «ب»: پلیمرهای حاصل از هیدروکربن های سیر نشده، به انجام واکنش تمایلی ندارند. بنابراین، این مواد در طبیعت

تجزیه نمی شوند.

عبارت «پ»: استر با کمترین تعداد اتم کربن  (متیل متانوات) دارای 8 پیوند کووالانسی است.

عبارت «ت»: مولکول های نشاسته در شرایط مناسب (محیط مرطوب با کاتالیزگر یا محیط گرم و مرطوب) به مونومرهای سازنده

یعنی گلوکز تجزیه می شوند.

گزینه درست: 3سوال 113

H − − O − − H ⇐C

O
||

C

H
|

H
|

114

گزینه «3»

عبارت های (آ) و (ت) نادرست هستند.

بررسی عبارت ها:

عبارت آ)  پلی لاکتیک اسید و پلیمرهای طبیعی زیست تخریب پذیرند، ولی نایلون یک پلیمر ساختگی است.

عبارت ب) مطابق صفحه 119 کتاب درسی!

عبارت پ) پلی لاکتیک اسید دارای گروه عاملی استری است و چون لاکتیک اسید دارای یک گروه عامل اسیدی و یک گروه عامل

الکلی است، می تواند به تنهایی با واکنش میان این گروه های عاملی، پلیمر  را تولید کند.

عبارت ت) چون پلیمرهای سبز ردپای کوچک تری در محیط زیست برجای می گذارند، کاربرد آن ها رو به گسترش است.

گزینه درست: 3سوال 114

B
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115

بررسی گزینه ها:

گزینه «1»: بنزوئیک اسید یک نگه دارنده است که سرعت فساد مواد غذایی را کاهش می دهد در حالیکه لیکوپن یک بازدارنده

است و فعالیت رادیکال های آزاد را کاهش می دهد.

گزینه «2»: مثال نقض این گزینه گروه عاملی اتری (-O-) است که در آن پیوند دوگانه کربن – اکسیژن وجود ندارد. 

گزینه «3»: از اتصال COOH به حلقه بنزن، بنزوئیک اسید به دست می آید در حالیکه در ساختار بادام، بنزآلدهید وجود دارد.

گزینه «4»: الکل سازنده سیب و انگور به ترتیب متانول و اتانول هستند که به هر نسبتی در آب حل می شوند.  

گزینه درست: 4سوال 115

116

گزينة «1»

تنها عبارت دوم درست است. بررسی عبارت ها:

1) مولکول های نشاسته به کندی، در شرایط مناسب، تجزیه می شوند و با تولید گلو کز مزة شیرین ایجاد می کنند.

2) مطابق متن کتاب درسی درست است.

3) استفاده از پلیمرهای با ساختار سیرشده، گرچه صرفة اقتصادی دارد، ولی به دلیل ماندگاری طولانی مدت و ضررهای

زیست  محیطی که برای طبیعت دارند، از دیدگاه توسعة پایدار، الگوی مطلوبی نیست.

4) ابتدا نشاسته مو جود در سیب زمینی، نیشکر و ... باید به لاکتیک اسید تبدیل شود. سپس از بسپارش مولکول های

لاکتیک اسید، پلی لاکتیک اسید  تولید می شود که از پلیمرهای زیست تخریب پذیر (سبز) است.

گزینه درست: 1سوال 116

(P LA)

117

گزینۀ «2»

پلی لاکتیک اسید یک پلیمر سبز است که پلاستیک های حاصل از آن قابلیت تبدیل شدن به کود را دارند.

گزینه درست: 2سوال 117

118

A) 

B) 

گزینه  «4»

 

همه موارد مطرح شده صحیح هستند.

گزینه درست: 4سوال 118

n →H − O − − − OHCH
|

CH3

O

C
∥

  
اسید لاکتیک

119

کولار نوعی پلی آمید است که در برابر خراش و بریدگی مقاوم است.

گزینه درست: 4سوال 119
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120

گزینۀ «3»

بررسی سایر گزینه ها:

گزینه «1»: کم تر از 50% از الیاف تولیدشده در جهان از پنبه است. دقت کنید که حدود نیمی از لباس های تولیدی درجهان از پنبه

تهیه می شود.

گزینه «2»: پلی لاکتیک اسید یک پلیمر سبز است، که توسط انسان ساخته می شود؛ بنابراین پلیمری ساختگی است.

گزینه   »4»: مقدار اضافی ویتامین های محلول در آب، در صورت مصرف بیش از اندازه، از طریق ادرار دفع می شود و برای بدن

مشکل خاصی ایجاد نمی کند، اما ویتامین  محلول در چربی است.

گزینه درست: 3سوال 120

D


